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Exercicios — Parte 01

1. Um fendmeno quimico é caracterizado pela formacao de novas substancias; enquanto num fenébmeno
fisico as substancias sdo “preservadas”, ou seja, ndo ha formagao de novas substancias.

Assinale a alternativa que indica um fendmeno fisico.

a) Processo de produgao da energia necessaria para que o atleta praticante de MMA (Mixed Matrtial Arts)
Anténio Rodrigo “Minotauro” Nogueira execute um golpe chamado “triangulo de mao”.

b) Producéo de papel a partir da celulose.
c) Liberacdo de gases, quando um comprimido efervescente de vitamina C é colocado em agua.
d) Oxidac3o de uma placa de video do Playstation 3".

€) Separacido do lixo doméstico para coleta seletiva.

2. A cal viva, um importante material empregado nas construcoes, é obtida a partir da decomposicdo térmica do
calcario, em temperaturas superiores a 900°C. Esse processo é chamado calcinacio e pode ser representado por:

Calcario + calor — cal viva + gas carbonico

Na construcdo civil, a cal é utilizada principalmente sob a forma de cal hidratada, componente fundamental das
argamassas empregadas, por exemplo, no assentamento de tijolos.

O processo de hidratacdo da cal pode ser representado por:

Cal viva + agua — cal hidratada + calor

Caderno de Quimica. Sdo Paulo: SEE, 2008.
Adaptado

Em relagdo ao texto, é valido assinalar sobre esses processos que

a) acalcinagdo e a hidratacio sao exemplos de fenémenos fisicos.

b) acalcinacéo e a hidratacdo sdo exemplos de fenébmenos quimicos.

c) acalcinagdo e a hidratagio sdo exemplos de fendmenos biolégicos.

d) acalcinagdo é um fendmeno quimico, e a hidratagdo é um fendmeno fisico.

e) acalcinagido é um fendmeno quimico, e a hidratagdo é um fenémenobioldgico.



Por descuido de um funcionario foram encontrados dois sélidos brancos sem rétulo na bancada de um depésito
de laboratoério. Trata-se do nitrato de amoénio (NH4NO3) e do carbonato de sédio (Na2COs), substancias usadas
em industrias de fertilizantes.

Assinale a informagdo que deve ser considerada para identificar corretamente essas substancias:

a) Propriedades organolépticas e o conhecimento de que o sddio (Na) é um metal alcalino.

b) Propriedades quimicas, como a informacédo de que o vinagre é uma solucio a 5% de acido acético
(HsCCOOH).

c) Propriedades organolépticas e propriedades quimicas que o levaram a concluir que carbonatos reagem
com acido, produzindo efervescéncia.

d) Propriedades organolépticas, como o sabor ou o cheiro desses sais.

€) Propriedades fisicas, como o cheiro desses sais.

Os atomos dos elementos quimicos combinam uns com os outros de diversas formas, constituindo as moléculas
das substancias. Estas podem ser simples ou compostas. Diante do exposto, trata-se uma substancia simples

a) acido sulfarico(H2504).

b) gas carbonico.(CO2)

c) aratmosférico.(O2, N2e CO2, principamente)
d) gas ozonio. (O3)

e) Aacido fosférico. (H3POa)

O aumento da acidez do solo pode ser provocado pela chuva acida, na qual alguns compostos sio transformados
em acidos, como diéxido de enxofre:

SO, + 120, — SO3
SO3+ H0 — H2SO4

No processo, observa-se a presenca exatamente de
a) uma substancia simples.

b) duas substancias simples.

€) cinco substancias simples.

d) cinco substancias compostas.

e) seis substancias compostas.



A natureza apresenta diversas substancias importantes para o dia a dia do ser humano. Porém, a grande maioria
dessas substancias encontra-se na forma de misturas homogéneas ou heterogéneas. Por essa razao, ao longo dos
anos, varias técnicas de separacao de misturas foram desenvolvidas para que a utilizacdo de toda e qualquer

substancia fosse possivel.
Disponivel em: https://tinyurl.com/y8j567ag. Acessado em:
10.11.2017.

Assinale a alternativa que apresenta um exemplo de mistura homogénea.
a) agua+gasolina

b) agua+ dleo de cozinha

C) gas nitrogénio + gas hélio

d) ar atmosférico + fuligem

e) areia+sal de cozinha

A quimica é responsavel pela melhora em nossa qualidade de vida e est4 inserida em nosso cotidiano de muitas
formas em substancias e misturas que constituem diversos materiais.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, substancia simples, substancia composta, mistura homogénea e
mistura heterogénea.

a) Agua, granito, aluminio, aco.
b) Agua, aco, aluminio, granito.
¢) Aluminio, aco, 4gua, granito.
d) Aluminio, 4gua, aco, granito.
e) Aluminio, agua, granito, aco.

Em um experimento na aula de laboratério de quimica, um grupo de alunos misturou em um recipiente aberto,
a temperatura ambiente, quatro substancias diferentes:

Substancia Quantidade |Densidade (g/cm?)
polietileno em pé 59 0,9
agua 20 mL 1,0
etanol 5mL 0,8
grafite em p6 59 2,3

Nas anotacfes dos alunos, consta a informagao correta de que o nimero de fases formadas no recipiente e sua ordem
crescente de densidade foram, respectivamente:

a) 2; mistura de agua e etanol; mistura de grafite e polietileno.
b)  3; polietileno; mistura de agua e etanol; grafite.

€) 3; mistura de polietileno e etanol; agua; grafite.

d) 4; etanol; polietileno; agua; grafite.

e) 4, grafite; agua; polietileno;etanol.



10.

Em 1996, o prémio Nobel de Quimica foi concedido aos cientistas que descobriram uma molécula com aforma
de uma bola de futebol, denominada fulereno (Ceo). Além dessa substancia, o grafite e o diamante também

sdo constituidos de carbono. Os modelos moleculares dessas substancias encontram-se representados
abaixo.

Interbits@

Fulereno Grafite Diamante

A respeito dessas substancias, é correto afirmar:

a) O grafite e o diamante apresentam propriedades fisicas idénticas.
b) O fulereno, o grafite e o diamante sdo substancias compostas.

c) O fulereno, o grafite e o diamante sdo is6topos.

d) O fulereno, o grafite e o diamante sdo alétropos.

e) O fulereno é uma mistura homogénea de atomos de carbono.

Alguns historiadores da Ciéncia atribuem ao filésofo pré-socratico Empédocles a Teoria dos Quatro
Elementos. Segundo essa teoria, a constituicdo de tudo o que existe no mundo e sua transformacao se dariam
a partir de quatro elementos basicos: fogo, ar, agua e terra. Hoje, a quimica tem outra definicdo para
elemento: o conjunto de atomos que possuem o mesmo numero atémico. Portanto, definir a 4gua como
elemento estd quimicamente incorreto, porque trata-se de

a) uma mistura de trés elementos.

b) uma substancia simples com dois elementos.
C) uma substancia composta com trés elementos.
d) uma mistura de dois elementos.

€) uma substancia composta com dois elementos.



Exercicios — Parte 02

Em Bangladesh, mais da metade dos pocos artesianos cuja agua serve a populacdo local estad contaminada com
arsénio proveniente de minerais naturais e de pesticidas. O arsénio apresenta efeitos toxicos cumulativos. A ONU
desenvolveu um kit para tratamento dessa agua a fim de torna-la segura para o consumo humano. O principio
desse kit € a remoc3o do arsénio por meio de uma reacio de precipitacdo com sais de ferro (Ill) que origina um
sélido volumoso de textura gelatinosa.

Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acessado em: 11 dez. 2012 (adaptado).

Com o uso desse kit, a populagdo local pode remover o elemento téxico por meio de
a) fervura.

b) filtracdo.

c) destilacao.

d) calcinagéo.

€) evaporagio.

Entre as substancias usadas para o tratamento de agua est4 o sulfato de aluminio que, em meio alcalino, forma
particulas em suspensdo na agua, as quais as impurezas presentes no meio aderem.

O método de separagdo comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas é a
a) flotacdo.

b) levigacao.

c) ventilagao.

d) peneiragio.

e) centrifugacao.

Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo de alunos pbéde observar a série de processos de
beneficiamento da cana-de-acucar, entre os quais se destacam:

I. A cana chega cortada da lavoura por meio de caminhdes e é despejada em mesas alimentadoras que a
conduzem para as moendas. Antes de ser esmagada para a retirada do caldo acucarado, toda a cana é
transportada por esteiras e passada por um eletroima para a retirada de materiais metalicos.

Il.  Apds se esmagar a cana, o bagaco segue para as caldeiras, que geram vapor e energia para toda a usina.

Il. O caldo primario, resultante do esmagamento, é passado por filtros e sofre tratamento para transformar-se
em acucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observagdo dos alunos, quais operagoes fisicas de separacdo de materiais foram realizadas
nas etapas de beneficiamento da cana-de-agucar?

a) Separacdomecanica, extracio, decantacao.
b) Separagdomagnética, combustao,filtracio.
C) Separagdo magnética, extracgao, filtragao.
d) Imantacdo, combustao, peneiracio.

e) Imantacdo, destilagdo, filtragdo.


http://tc.iaea.org/

A natureza apresenta diversas substancias importantes para o dia a dia do ser humano. Porém, a grande maioria
dessas substancias encontra-se na forma de misturas homogéneas ou heterogéneas. Por essa razdo, ao longo dos
anos, varias técnicas de separacao de misturas foram desenvolvidas para que a utilizacdo de toda e qualquer

substancia fosse possivel.
Disponivel em: https://tinyurl.com/y8j567ag. Acessado em: 10.11.2017.

Um procedimento que permite separar, sem o uso de qualquer fonte de calor, uma mistura de agua e éleo de cozinha é
a

a) decantacao.
b) sublimagao.
C) peneiragao.
d) destilacio.
e) filtragdo.

A natureza dos constituintes de uma mistura heterogénea determina o processo adequado para a separacio
dos mesmos. Sao apresentados, a seguir, exemplos desses sistemas.

. Feijao e casca
Il.  Areiaelimalha de ferro

Ill.  Serragem e cascalho

Os processos adequados para a separagdo dessas misturas sdo, respectivamente:
a) ventilacdo, separacdo magnética e destilagao.

b) levigacdo, imantizacdo e centrifugacao.

c) ventilagdo, separacdo magnética e peneiragao.

d) levigacdo, imantizacdo e catacao.

e) destilacdo, decantacido e peneiragio.

A quimica é a ciéncia que estuda a composicdo, estrutura e transformacdo da matéria. No meio em que vivemos
muitas vezes a matéria se apresenta como misturas e, para estuda-la ou utiliza-la, precisamos separa-la. Para
isso os quimicos utilizam diferentes métodos de fracionamento. Sobre esses métodos de fracionamento, é
correto afirmar-ser que

a) agua e dleo formam uma mistura heterogénea que pode ser separada por funil de transferéncia com auxilio
de um papel de filtro.

b) emuma estagdo de tratamento de agua o técnico responsavel adiciona, em uma das etapas do tratamento,
sulfato de aluminio, um agente coagulante que facilita a floculacdo de particulas suspensas na agua,
formando assim uma mistura homogénea.

C) sao utilizados para separar misturas homogéneas: destilagdo simples, catacio e destilacdo fracionada.
d) aseparagdo magnética pode ser utilizada para misturas sempre que estas contenham metais.

e) sdo utilizados para separar misturas heterogéneas: decantacgao, separacdo magnética e centrifugacao.



A extracio de petréleo em aguas profundas segue basicamente trés etapas: i) perfuracio, utilizando uma sonda;
ii) injecao de agua pressurizada, que extrai o petréleo das rochas subterraneas; e iii) separacdo do petréleo
misturado com agua e pedacos de rochas.

A terceira etapa é realizada por meio dos métodos de:
a) decantacdo e filtragao.

b) extrusdo e evaporagio.

c) sedimentagdo e flotagao.

d) destilagdo e centrifugagdo.

e) evaporagao e cromatografia.

O 6leo de cozinha usado ndo deve ser descartado na pia, pois causa poluicao das dguas e prejudica a vida aquatica.
Em Floriandépolis, a coleta seletiva de lixo recolhe o 6leo usado armazenado em garrafas PET e encaminha para
unidades de reciclagem. Nessas unidades, ele é purificado para retirar 4gua e outras impurezas para poder, entao,

ser reutilizado na fabricacao de sab3do e biocombustiveis.
Disponivel em: http://portal.pmf.sc.gov.br/entidades/comcap/index.php?cms=reoleo&menu=>5. Acessado em: 20 Jul. 2015.

Considerando essas informagdes e 0s processos de separagdo de misturas, ¢ CORRETO afirmar:
a) Oleo e 4gua formam uma mistura homogénea.

b) Parasepararodleode cozinhadeimpurezas solidas e agua, podem ser usadas, respectivamente, a filtracdo
e a decantacio.

Cc) O 6leo é uma substancia mais densa que a agua.
d) Afiltracdo é um método usado para separar a dgua do 6leo.

e) Oleo é uma substancia composta e agua é uma substancia simples.

Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método simples, barato e eficaz de remocio de petroleo
contaminante na agua, que utiliza um plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC). A
composicdo quimica do LCC é muito parecida com a do petréleo e suas moléculas, por suas caracteristicas,
interagem formando agregados com o petroleo. Para retirar os agrega dos da agua, os pesquisadores misturam

ao LCC nanoparticulas magnéticas.
KIFFER, D. Novo método para remocao de petréleo usa 6leo de mamona e castanha de caju. Disponivel em:

www.faperj.br.Acessoem: 31jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separacdo de misturas, sendo eles, respectivamente,
a) flotacdo e decantago.

b) decomposicio e centrifugacao.
c) floculacdo e separacdo magnética.
d) destilagdo fracionada e peneiracéo.

e) dissolucdo fracionada e magnetizacao.


http://portal.pmf.sc.gov.br/entidades/comcap/index.php?cms=reoleo&menu=5
http://www.faperj.br.acessoem/

O derramamento de petréleo no Golfo do México, apds a explosao da plataforma Deepwater Horizon, trouxe uma
consequéncia, dentre outras, a mistura de componentes oleosos na dgua do mar. Um método utilizado para separar
0 6leo dessa dgua éa

a) filtragdo.

b) levigacio.
€) sublimagao.
d) decantacao.

€) separacdo magnética



Exercicios — Parte 03

Exercicios

1 A farinha de linhaca dourada é um produto natural que oferece grandes beneficios para o nosso organismo. A
maior parte dos nutrientes da linhaca encontra-se no 6leo desta semente, rico em substancias lipossoliveis com
massas moleculares elevadas. A farinha também apresenta altos teores de fibras proteicas insoliveis em agua,
celulose, vitaminas lipossollveis e sais minerais hidrossoltveis.

Considere o0 esquema, que resume um processo de separa¢do dos componentes principais da farinha de linhaga dourada.

Farinha de linhaca

- Adigao de éter etilico, seguida de agitacao

v Filtragao \ Destilado 1

Residuo 1 Extrato etéreo
(fase organica)

Destilacao

— Adigao de agua, seguida de agitagao

4 Filtracdo Il Destilado 2
Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilagao

Interbits®

O 6leo de linhaca sera obtido na fracdo
a) Destilado1.

b) Destilado2.
Cc) Residuo2.
d) Residuo3.
€) Residuo4.



2. Normalmente as substancias sao obtidas em mistura, seja na natureza, seja em laboratérios como produtos de
reacoes quimicas. Na maioria das vezes, é necessario separar os componentes de uma mistura para que possam
ser utilizados. Para a separacdo, recorre-se a técnicas baseadas em diferencas de propriedades entre os
componentes da mistura. O esquema mostra as etapas de separacdo de uma mistura.

Intertits®

Sistema heterogéneo

I
v v

Liquido Liquido colorido
incolor 1 I
Sélido agua (vapor)

colorido 2

I
v 3 v
Solido branco Vapor azul

l resfriamento

Solido azul

Considerando-se essas informagcdes, é correto afirmar que as técnicas de separacdo empregadas em 1, 2 e 3 sdo,
respectivamente,

a) centrifugacio, destilacdo fracionada e recristalizagio fracionada.
b) decantagdo, destilagio simples e sublimacgao.

c) filtragdo, destilagdo simples e decantacao.

d) filtragdo, decantacio e destilacdo simples.

e) decantacdo, flotacdo e fusao fracionada.

Texto para a proxima questao:

O fendmeno da chuva &cida estd relacionado ao aumento da
poluicdo em regides industrializadas. Os agentes poluentes sao
distribuidos pelos ventos, causando danos a saide humana e ao O
meio ambiente.

Gases gerados pelas indistrias, veiculos e usinas energéticas Ny SO, + 1720, + H,0—H,80,
reagem com o vapor de agua existente na atmosfera, formando W\
compostos &cidos que se acumulam em nuvens, ocorrendo,

assim, a condensac¢do, da mesma forma como sdo originadas as  Sicarag) + ©2— SO,
chuvas comuns.

Um desses gases, 0 SOz, é proveniente da combustdo do enxofre,
impureza presente em combustiveis

fésseis, como o carvao e derivados do petroleo. Ele leva a formagad
O esquema acima ilustra esse processo.

CHUVA ACIDA

<http:/itinyurl.com/hh8kmmh= Acesso em: 09.09.16. Adaptado. Original celorido



O fendbmeno da chuva &cida estd relacionado ao
aumento da poluicdo em regides industrializadas. Os
agentes poluentes sio distribuidos pelos ventos, O
causando danos a saude_ hu’ma_na e ao meio ambler_1te. SO+ 12 0.+ HO— H.SO
Gases gerados pelas inddstrias, veiculos e usinas so\ S 7o
energéticas reagem com 0 vapor de agua existente na \

atmosfera, formando compostos acidos que se acumulam s .0, 50, <

em nuvens, ocorrendo, assim, a condensagdo, da mesma
forma como séo originadas as chuvascomuns.

Um desses gases, 0 SOz, é proveniente da
combustdo do enxofre, impureza presente em combustiveis ¢
formacéo do &cido sulfurico.

O esquema acima ilustra esse processo. <http:/ftinyurl.com/hh8kmmh=> Acesso em: 09.09.16. Adaptado, Original colorido

CHUVA ACIDA

{carvaao)

Uma forma de atenuar o fendmeno descrito seria a retirada do enxofre dos combustiveis derivados do petréleo, como o
diesel e 0 6leo combustivel.

Esses dois combustiveis sdo obtidos do petréleo por
a) filtragdo.

b) sublimacéo.

¢) decantacao.

d) fusao fracionada.

e) destilacdo fracionada.

A figura representa a sequéncia de etapas em uma estacio de tratamento de agua.

Agua doce

)
-

-—»| Oxidacdo Coagulagéo/ | ===
Grelha Floculacdo
Armazenamento ¢ j Filtragao
Desinfecgéo

Distribuicdo

£~ 5

\ Tratamento de lamas

Disponivel em: www.ecoguia.cm-mirandela.pl. Acesso em: 30 jul. 2012.
Qual etapa desse processo tem a densidade das particulas como fator determinante?

a) Oxidacao.

b) Floculagao.

c) Decantaco.

d) Filtracao.

e) Armazenamento.



A agua é de suma importancia a populacdo, entdo, é extremamente necessario que essa adgua seja tratada de
maneira correta. Entende-se o tratamento de 4gua como sendo um conjunto de procedimentos fisicos e quimicos
para torna-la potavel. A figura a seguir mostra as etapas do tratamento de agua utilizado atualmente. A respeito
do tratamento de dgua e das etapas referentes a esse processo, assinale a alternativa CORRETA.

a)

b)

c)

d)

Na etapa da floculacdo, a 4gua recebe uma substancia denominada sulfato de aluminio, responsavel pela

Ciclo do Saneamento

Dispenivel em: http:/fwww.portaldoprofessor.mec.gov.br
aglutinacdo dos flocos das impurezas, para que entao sejam removidas.
Na fase da filtracdo, a 4gua passa por varias camadas filtrantes, nas quais ocorre a retencao dos flocos
menores que ficaram na decantacdo, ficando a agua livre de todas asimpurezas.

O sulfato de aluminio, existente na floculacio, possui carater basico, por esse motivo é colocado cloro na
agua para diminuir o seu pH.

A fluoretacdo é uma etapa adicional, que poderia ser dispensavel, uma vez que ja se faz o uso do sulfato de
aluminio.

As etapas do tratamento de agua: floculacdo, decantacao e filtragao, sdo suficientes para que a agua fique
em total condicdo de uso, ndo sendo necessaria mais nenhuma etapa adicional para que a agua torne-se
potavel.

Algumas toneladas de medicamentos para uso humano e veterinario sdo produzidas por ano. Os fairmacos
sdo desenvolvidos para serem estaveis, mantendo suas propriedades quimicas de forma a atender a um
proposito terapéutico. Apds o consumo de farmacos, parte de sua dosagem é excretada de forma inalterada,
persistindo no meio ambiente. Em todo o mundo, antibiéticos, horménios, anestésicos, anti-inflamatorios,

entre outros, sdo detectados em concentracées preocupantes no esgoto doméstico, em aguas superficiais

e de subsolo. Dessa forma, a ocorréncia de farmacos residuais no meio ambiente pode apresentar efeitos

adversos em organismos aquaticos e terrestres. BILA, D. M.; DEZOTTI, M. Farmacos no meio ambiente. Quimica Nova, v. 26, n.

4, ago. 2003 (adaptado).

Qual agdo minimiza a permanéncia desses contaminantes nos recursos hidricos?

a)
b)
c)
d)
e)

Utilizacdo de esterco como fertilizante na agricultura.

Ampliacio das redes de coleta de esgoto na zona urbana.

Descarte dos medicamentos fora do prazo de validade em lix6es.

Desenvolvimento de novos processos nas estacdes de tratamento de efluentes.
Reuso dos lodos provenientes das estacoes de tratamento de esgoto naagricultura.



7. Durante qualquer atividade fisica ou esportiva, devemos tomar agua para repor o que perdemos na
transpiracdo. Por esse motivo, € muito importante a qualidade da dguaconsumida.
Pensando nisso, observe o esquema de uma estagdo de tratamento de agua.

Reservatorio elevado

(http: Sy univer sidadenet.
comlgeografiafagua-potavel htm
Acesso em: 06.09.2010.)

Represa '

Rede de distribuigio
: - %, Adutora
1! | ditora e Sulfato de Cloroe ﬂuor\ \ ®
captagdo Aluminio, ) A @
k L cal; Clorn Can:tltde A Carvio ativado % <
N
h ; iltrada - — 3 57 Areia \ .:E
oy Cascalho }
' Reservatorio
P " o e
Floculagdo Decantagdo  Filtragao
Sobre os processos usados no tratamento de agua, assinale a afirmag&o correta.
a) Afloculagdo facilita o processo de decantaco.
b) A fluoretagdo é necessaria para termos agua potavel.
¢) Nadecantagao, temos agitacdo do sistema para facilitar a filtragao.
d) Oprocesso defiltragdo serve para eliminar os germes patogénicos.
e) Apds o tratamento da agua, temos no reservatério uma substancia pura.
8 A escassez de dgua doce é um problema ambiental. A dessalinizacdo da 4gua do mar, feita por meio de
destilacdo, é uma alternativa para minimizar esse problema.
Considerando os componentes da mistura, o principio desse método é a diferenca entre
a) suas velocidades de sedimentagao.
b) seus pontos de ebuligio.
c) seus pontos de fusdo.
d) suas solubilidades.
e) suasdensidades.
9. Entre as substancias usadas para o tratamento de agua esta o sulfato de aluminio que, em meio alcalino, forma

particulas em suspensao na agua, as quais as impurezas presentes no meio aderem. O método de separacao
comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas é a

a) flotacéo.

b) levigacéo.
c) ventilagao.
d) peneiracio.

e) centrifugacao.



O petroleo é uma mistura de substancias chamadas hidrocarbonetos, que pode dar origem a gasolina, querosene,
6leo combustivel, 6leo diesel, 6leo lubrificante e também a substancias que serdo posteriormente transformadas
pela indistria petroquimica em plasticos, fertilizantes, vernizes e fios para tecelagem.

O processo que permite a separacdo dessas substancias a partir do petroleo bruto é conhecido como:

a) solidificagdo fracionada

b) dissolugdo fracionada

c) destilagdo fracionada

d) fusdo fracionada

e) decantacio



